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1 SLA Slicers

SLA slicers udfgre de samme opgaver som FDM slicers. De omdanner en
polygonkrop fra en STL-fil til en lagmodel, der opretter en udskriftsfil i henhold til
enhedsparametrene for den anvendte 3D-printer. Specificiteten af SLA/DLP-
udskrivning med flydende fotopolymer kreever dog forskellige indstillinger vedrarende
enhedens hardware, supportstrukturer og materialer. Nogle producenter udstyre
deres enheder med deres egen slicer. Andre producenter

bruge slicere fra andre producenter. Nogle af disse slicere har en gratis version og en
betalingsversion med en udvidet reekke funktioner. Velkendte SLA slicers er for
eksempel:

Navn Link Gratis Betalings-
version version
Chitubox https://www.chitubox.com/en/index X X
Lychee https://mango3d.io/ X X
PrusaSlicer | https://www.prusa3d.de/prusaslicer/ X
Formware https://www.formware.co/slicer/download X

| denne vejledning forklarer vi fremgangsmaden i den gratis version af ChiTuBox.
Denne slicer understgttes af mange kendte producenter. Profilerne til
enhedsparametrene kan nemt hentes her, sa en printer let kan installeres. Derudover
leveres parametrene for materialerne ogsa. For at downloade den gratis Chitubox-
version fra hjemmesiden skal du farst registrere dig som bruger. Med overfgrslen
modtager du en installationsfil til det valgte operativsystem. | de fglgende kapitler
forklares versionen af Microsoft Windows-operativsystemet®. En online version af
manualen fra udvikleren, kan findes under: https://manual.chitubox.com/user-manual-
basic/introduction

Nar du har installeret og abnet programmet, vil du se en visning af
programversionen, som du kan lukke ved at trykke pa knappen "X".

Check For Updates X

Latest version: v1.9.0, release time: 2021-07-20

Changelog

Motice:

Ta work perfectly with CHITUBOX Basic, you should install at least the
minimum supported version of firmware for your printer. Clickhttps://
www.chitubox.com/en/download/chitubox-free to view and download the
firmware. You can take a look at this tutorial { https:/fwww.chitubox.com/en/
article/suppart/howto/chitubox-profinstall-activate/how-to-update-your-
printer-firmware ) to know how to update firmware.

V130

1.Machine adjustments

1)Added the Flashforge Foto 6.0 machine

2)Added the Flashforge Foto 8.9 machine

3)Added a new material profile for the Longer 3D OrangedK machine

A hanmed the Asfanlt dlics farmat far tha WanHan CER MOMO machins ta

B Automatically check the latest version at startup

Figur 1 Versions reference
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2 Chitubox' grafiske brugergraenseflade (GUI)
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Figur 2 Brugergransefladen i Chitubox
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Chitubox er kun tilgaengelig pa engelsk og kinesisk.

Hvis du sammenligner Chitubox med Cura, ser brugergraensefladen i fgrste omgang
meget anderledes ud. Funktionerne er dog ogsa arrangeret i symboler og
menupunkter.

Som i Cura udger redigeringsomradet den sterste del af billedet. Her kan
billedsektionen zoomes ind og ud med musens rulletast. Ved at holde venstre
museknap trykket kan billedsektionen flyttes i alle tre akser.

2.1 Opseatning af printeren

Nar Chitubox startes farste gang, skal der tilfgjes en printer. Det kan du ggre ved at
veaelge knappen "Indstillinger" med venstre museknap. Dialogvinduet for
indstillingerne abnes. Hvis der ikke er nogen printer i venstre omrade, skal den

Ly

tilfgjes. Det kan du gere ved at vaelge knappen for at veelge den relevante
printer pa listen.

=

i\-_‘rj 1] ‘ Standard Grey v ‘ - _&‘

= —

Print Advanced

ELEGOO...RS PRO

Please choose your machine:

‘ LCD_mirror ¥

AnyCubic Photon
P AnyCubic

P CREALITY

» ELEGOO
&= » EPAX

P Flashforge

Figur 3 Valg af 3D-printer

Nar du har valgt printeren, overfegres alle parametre til indstillingerne. | vinduet er
omraderne "Machine", "Resin", "Print" og "Advanced" tilgaengelige.

| omradet "Machine" gemmes printerens parametre, f.eks. | omradet "Resin" angives
materialebetegnelsen og omkostningerne. Omradet "Print" er seerlig vigtigt. Her
indtaster du eksponeringstiderne for den valgte harpiks samt byggepladens
bevaegelseshastighed. Disse data hentes fra printerproducentens datablade.

Version 1 * 21-08
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Udskrivningsfejl som f.eks. utilstraekkelig vedheeftning af det eksponerede materiale
til bygningspladen eller revner i udskriften kan skyldes forkerte parametre i dette
omrade.

2.2 Menu panel
Menupanelet indeholder fglgende funktioner:

Abn fil

Gem projekt

Skeaermbillede og videooptagelse

Fortryd (venstre), Fortryd (hgjre)

Dupliker

Automatisk layout

Udhul

Lav hul

Reparer panel

<
(L]

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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2.3 Verktgjslinjen
Veerktgjslinjens funktioner kan bruges til at bestemme placeringen af arbejdsemnet
pa byggepladen. Ved at klikke pa knappen med venstre museknap kan funktionerne
veelges. Flytning af delene udfgres med funktionen "Flyt". Delen kan flyttes enten
med musen ved at holde venstre museknap nede og flytte delen. Du kan ogsa flytte
delen ved at indtaste veerdierne i tekstfelterne pa X-, Y- eller Z-aksen. Ved at aktivere
knappen "Saet pa pladen" placeres komponenten direkte pa byggepladen. Med
"Centreret" er komponenten centreret pa byggepladen. Ved at aktivere knappen
"Nulstil" fortrydes alle forskydninger.

Put on the plate
Centered

Reset

Figur 4 Funktionen Flyt

Rotation af delen langs alle tre akser sker med funktionen "Roter". Hvis du aktiverer
knappen, abnes et dialogvindue. Som med funktionen "Flyt" er det muligt at rotere
objektet langs de tre akser ved hjeelp af tekstfeltet eller musen. Ved rotationer med
musen skal der klikkes pa den respektive aksecirkel. Ved at holde venstre museknap
trykket kan komponenten derefter roteres langs den valgte akse.

0,00

0,00

. Flatten by face

. Combination Center

Reset

Figur 5 Funktionen "Roter"

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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Staorrelsesjusteringer af komponenten foretages med funktionen "Skaler". Med denne
funktion kan sterrelseszendringerne ogsa foretages pa modellen enten med musen
eller i dialogvinduet ved at indtaste vaerdierne. Vaerdierne kan indtastes enten som
absolutte veerdier i millimeter eller som procenter. | standardindstillingen udferes
starrelsesaendringer symmetrisk pa alle tre akser. Det betyder, at komponenten
aendres proportionalt pa alle akser. Hvis du ikke vil a2endre stgrrelsen proportionalt,
skal du deaktivere afkrydsningsfeltet 'Las forhold'.

(mm)
20,20 100,00
1,74 100,00

79,20 100,00

D Lock ratio
Scale to fit
Reset

Figur 6 Funktionen "Skaler"

Med funktionen "Spejling" kan komponenten vendes.

De resterende elementer i brugergraensefladen forklares ved hjeelp af et eksempel.
Til dette tager vi braillepladen fra tutorial 5.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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3 Placering og slicing af komponenter
Med FDM print har vi lzert, at komponenter er placeret sa fladt som muligt pa
byggepladen, og at positionering kraever sa lidt stattemateriale som muligt.

| SLA-print er dette ikke muligt pa grund af processen. Ved justering af en komponent
i SLA-print skal Z-aksens tveersnitsomrade, dvs. kontaktomradet pa byggepladen,
minimeres. Sugekreefterne, der virker pa harpikstankens gennemsigtige
bundoverflade, skal minimeres. Dette forhindrer komponenten i at Igsne sig fra
byggepladen og klaebe til harpiksbeholderens gennemsigtige film eller bundplade.
Selvom dette ikke er tilfeeldet, skaber sugekraefterne spaending i modellen. Flade
trykte komponenter forvrider derfor efter tarring og haerdning, sa snart tykkelsen
overstiger 0,5 mm. denne konveksitet kan ikke rettes senere. Af denne grund
udskrives komponenter i en vinkel til byggepladen.

Figur 7 Vridning af flade udskrevne komponenter

| SLA-processen afhaenger den tid og det materiale, der er ngdvendigt for
produktionsprocessen, af komponentens hgjde. Derfor er mange brugere fristet, pa
trods af ulemperne, til at placere komponenterne sa fladt som muligt og direkte pa
byggepladen for at spare harpiks og muligggre en kort printtid.

Dette kan tydeligt ses i eksemplet i figur 5. Hvis pladen med braillebogstaverne er
placeret fladt og direkte pa byggepladen, tager udskrivning med en Elegoo Mars Pro
kun 11 minutter tid og kraever kun 30 ml harpiks. Men hvis komponenten er placeret
som vist pa illustrationen og trykt med det nadvendige stgttemateriale, tager
fremstillingsprocessen 6,5 timer og kraever 85 ml harpiks. | sa fald er delen lettere at
fierne fra byggepladen, og du undgar at vride efter tarring. Fjernelse af
stgttematerialet kraever dog ogsa ekstra tid til efterbehandling.

3.1 Korrekt placering
Vi vil trykke braillepladen fra Figur 6. For at gere dette roterer vi farst breettet med
50° ved hjeelp af funktionen "Roter".
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+45° .45 | 50,00
+45°  -45° 0,00

+45°  -45° 0,00

- Flatten by face

- Combination Center

Reset

Figur 8 Placering af komponenten med funktionen "Roter"

Til dette formal markeres komponenten farst med et venstre museklik. Vaelg derefter
funktionen "Roter". Ved hjeelp af muse- eller tekstinputtet kan komponenten roteres
med 50° pa den rgde X-akse. Brailletegnene skal vaere modsat byggepladen, dvs.
pege nedad. Dette skulle ggre det muligt for harpiksen at dryppe ned i karret og
forhindre rester i at tgrre mellem brailletegnene.

Rotationen kan naturligvis veere starre end 50°, men det er ikke ngdvendigt for et
sikkert print. Denne heaeldningsvinkel muligger bajningsfrit print og fastgerelse af
tilstreekkelige stgttestrukturer.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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3.2 Anvendelse af supportstruktur
Hvis du vil anvende supportstrukturen, skal du veelge "Supportindstillinger" i gverste
hgjre vindue ved at klikke med musen pa den.

Vinduet med indstillingerne for supportstrukturerne vises derefter.

Figur 9 Chitubox-vinduet med supportindstillinger

Supportindstillingerne er meget alsidige. | det gverste omrade af vinduet kan
tykkelsen af stottestrukturen og formen af kontaktfladen til komponenten indstilles. |
omraderne "Top", "Middle" og "Bottom" kan disse indstillinger justeres pa forskellige
mader. Normalt er standardindstillingerne tilstraekkelige, nar tykkelsen veelges. Med
funktionen "Raft" kan der tilfgjes en bundplade. Dette er nyttigt for store komponenter
med omfattende supportstrukturer. Dette gar det nemmere at fierne komponenten i ét
stykke.

| det nederste omrade kan stgttestrukturen tilfgjes og fiernes manuelt. Knappen
"+Platform" tilfgjer kun stgttestrukturen til de komponenter, der er teettest pa
byggepladen. Med knappen "+Alle" fgjes supportstrukturen til alle udhaeng. Man skal
dog veere opmeerksom pa, at der s& er angivet mindst 55° i indstillingen "Vinkel".

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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| vores eksempel veelger vi funktionen "+Alle". Den genererede supportstruktur er
naesten tilstreekkelig. Men for at opna en lige overflade i den nederste kant, skal vi
manuelt tilfgje stattestrukturer langs kanten. For at gere dette skal funktionen "Tilfgj"
aktiveres pa supportstrukturlinjen.

Jo le le

Figur 10 Stottestrukturlinjen. "Tilfgj" aktiveret

Ved at klikke med musen til venstre pa komponentens malomrade tilfgjes der en
kolonne ad gangen.

I
Em

Figur 11 Manuelt tilfajet supportstruktur pa kanten

\ ; ,',«i
UGN
R RN \ll

Hvis du vil fierne alle supportstrukturer, skal du veelge knappen "Fjern alle". Hvis du
vil fierne individuelle strukturer, skal du veelge den midterste knap med minustegnet
pa stettestrukturlinjen. Marker derefter den supportstruktur, der skal slettes med
venstre museknap. Dette vises derefter med radt. Supportstrukturen slettes derefter
med knappen Fjern.

3.3 Slicing af komponenten
Nar alle supportstrukturerne er pa plads, skal du vende tilbage til modelvisningen ved

at veelge

Aktivering af knappen "Slice" starter processen. Forlgbet af slicingoperationen
angives af en statuslinje nederst pa skeermen. Selv med mindre modeller kraever
slicingproceduren mere tid i forhold til FDM-processen.

Med knappen "Gem" gemmes filen og kan overfagres til SLA-printeren.
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4 Udhuling af modellen

SLA-processen bruger ikke infill. Sa der er mulighed for at printe delene som ”solids”,
hvilket @ger vaegten og harpiksforbruget. Derfor er det muligt at udhule modeller.
Udhulede modeller skal have mulighed for at dreene harpiks inde i modellen. Derfor
skal der laves mindst to draenhuller med en diameter pa mindst 1 mm i modellen.
Mindst et af disse huller skal indsaettes pa det laveste punkt i modellen. Hvis
harpiksen i en udhulet model ikke kan Igbe fra pa grund af mangel pa draenhuller, vil
modellen briste. Dette skyldes afgasning fra harpiksen. For at gere det helt klart, er
det ikke et spgrgsmal, om modellen vil briste, men kun hvornar. Utaet harpiks er en
sundhedsrisiko. Derfor skal denne risiko elimineres.

For at printe modellerne med udhaeng pa en stabil made indsaettes stgttematerialet
ogsa inde i den udhulede model. For at sikre dette skal fglgende trin folges:

placering af modellen
udhule modellen
indsaette draenhuller
oprette supportmateriale
slicing

aORwN =

| vores eksempel placerer vi en model af en kirke pa byggepladen, sa draenhullerne
kan indsaettes i en tilstraeekkelig stor del af modellen. | det falgende eksempel er dette
gavltaget.

Figur 12 Placering af modellen

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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, abner et dialogvindue.

Hollow

Aktivering af knappen

Wall Thickness: | 300 % mm
Precision: | 000 3 %
Infill Structure: [ None ¥ |

B Hollowing process animation
B Inner Outer

Start
Figur 13 Dialogvindue "Udhul"

| dette dialogvindue kan du angive tykkelsen. Dette bar ikke vaere mindre end 1 mm,
selv for sma modeller. For modeller med udhaeng pa 90°, kan en infill struktur ogsa
specificeres. | vores tilfeelde kan dette springes over. Ved at aktivere knappen "Start"
udhules modellen.

Veelg derefter knappen "Grav huI".n

| dette vindue kan du definere:
1. Formen af hullet
2. Diameteren af hullet
3. Dybden af hullet

Ved at aktivere knappen "Tilfgj et hul" vender du tilbage til vinduet.

Dig Hole

Shape: | Circle v
Size: | 150 2 mm
Depth: |._ 5,00} 3-_| mm
Perpendicular to: | Model v

Keep the hole
B Dig hole continuously
Add a hole

Figur 14 ”Udgrav hul” vindue

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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Brug musemarkgren til at placere det grenne maerke pa det snskede sted. Hullet
indsaettes med venstre museknap. Det andet hul indsaettes i bunden af emnet pa
samme made.

Figur 15 Placering af det forste hul

Stoettestrukturen oprettes derefter som beskrevet i kapitel 3.2, og modellen slices.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
Version 1 * 21-08
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