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1 Generelt

Den stigende popularitet af 3D-print ager ogsa antallet af taktile modeller, der er
tilgaengelige i repositories. De fleste af disse leveres af pargrende og lzerere til blinde
og svagtseende studerende. Mange af dem kan downloades gratis. De fleste af
modellerne henviser til taktile kort og braille. Da et stort antal af modellerne stammer
fra den engelsktalende verden, er deres anvendelighed i et andet sprogomrade
begraenset uden andringer.

Det udvalg, der vises her, er kun eksempler, og deres tilgaengelighed svarer til
oprettelsesdatoen for dette selvstudium (april 2021).

2 Tilgaengelige veaerktgjer til braillelaering og brailleprint
Da brailleprintere og maerkningsmaskiner er meget dyre, synes 3D-print at veere det
perfekte valg til fremstilling af brailleelementer. Det er dog ikke alle 3D-
udskrivningsprocesser, der er egnede til at opna gode resultater. Iseer FDM-
processen har visse ulemper, nar de tilsigtede brailledimensioner anvendes:

1. prikkerne er meget skarpe pa toppen og ubehagelige at fale pa. Prikkerne skal

slibes pa oversiden

2. prikkerne er meget sma og kan let skrabes af overfladen
Derfor skabes der ofte prikker, der er stagrre end standarden for at kompensere for
ulemperne. Modeller, der er fremstillet ved hjeelp af SLA-metoden, er meget mere
behagelige at rare ved og producere ved hjeelp af 3D-udskrivning.

Figur1 Eksempel pa brailleudskrivning. FDM (gverst) SLA (nederst)

Tilgeengelige brailleapps, til fremstilling af braille, genererer en baggrund i form af et
band for at forbedre vedheeftning af prikkerne. Nar det udskrives, ligner dette
klisterband/kleebeband og er ikke seerligt aestetisk attraktivt. Derudover kommer disse
apps ogsa hovedsageligt fra den engelsktalende verden og forhindrer udskrivning af
specialtegn.
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Figur 2 Eksempel pa braille, der er oprettet med app

Felgende links er eksempler pa tilgaengelige taktile modeller, der kan bruges i
undervisningen.

2.1 Leering
1. https://pinshape.com/items/35267-3d-printed-braille-blocks
2. https://www.myminifactory.com/object/3d-print-braille-alphabet-blocks-hope3d-
submission-project-vision-phase-0-88775
3. https://pinshape.com/items/35293-3d-printed-modular-braille-labeling-and-
learning-system

2.2 Print og skriveredskaber
1. https://www.thingiverse.com/thing:3490757
2. https://www.thingiverse.com/thing:3429056
3. https://touchsee.me/

2.3 Leeringsveerktgjer
1. Periodic table: https://cults3d.com/en/3d-model/various/improved-braille-
periodic-table-density

3 Muligheder for at oprette taktile kort

En vigtig og interessant mulighed er oprettelsen af taktile kort. Indtil nu har disse kun
kunnet produceres pa en meget kompleks made. De er dog meget nemme at
realisere ved hjeaelp af 3D-udskrivningsprocessen.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
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Et glimrende veerktgj til dette er online-lgsningen Touch Mapper (https://touch-

mapper.org/en/), som er baseret pa open source-kortmaterialet Open Streetmap.
Dette veerktgj tilbyder udvaelgelsen af en kort sektion ved at indtaste en adresse.
Dette kan derefter enten downloades som en STL til udskrivning pa din egen 3D-

printer eller udskrives af udbyderen selv. Graensefladen til dette veaerktgj er

tilgeengelig pa fire sprog og er meget nem at bruge. Touch Mapper giver ogsa
mulighed for at vaelge forskellige udskriftsstgrrelser og skalaer. Store kort kan ogsa
udskrives som fliser. Disse kan sa endelig samles.

Kortsektionerne kan flyttes, og skalaen justeres via markeringsfelter.

TO CH English
MAPPER

Create tactile maps easily for any address

Address search > Settings > Map

Map parameters

Address:

Printing technology:

Content:
Advanced:

Coordinates:

Location adjustment:

Custom print size:
Custom scale:

Multipart map:

Karl-Arnold-Strafte 132, 52349 Diren, Deutschland

® 3D printing O Embossing or swell paper

U Hide buildings (doesn't affect map preview)
Show advanced options

Longitude (X): | 6.49207
Latitude (Y): 50.78364

X offset: -18 | meters (positive is right)
Y offset: 45 | meters (positive is up)
200 cm
1:1400 =

U Print a part of a multipart map

Create tactile map

Figur 3 Kontrolpanel til Touch Mapper

Help
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Drag the map to adjust location

f 280 meters (306 yards) f

Figur 4 Kortvisning i Touch Mapper

Kortet kan centreres ved at placere det med musemarkgren. Et seerligt traek ved
Touch Mapper er indseettelsen af en kegle, der er placeret i midten af den indtastede
adresse. Denne kegle kan nemt fjernes med Meshmixer.

Derudover genererer programmet en kant omkring kortpladsen. Til orientering fojes
en lille handgribelig kasse i gverste hgjre hjgrne.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
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Ved at aktivere knappen "Create map" dannes STL-filen. Denne kan derefter
downloades. For at gere dette skal afkrydsningsfeltet "Print map yourself" dog
markeres fgrst.

Figur 5 Eksempel pa STL-filen

Den genererede fil kan derefter redigeres som enhver almindelig STL-fil med
software som: Autodesk Meshmixer®. En sadan ngdvendig efterbehandling er ofte
sletning eller tilfgjelse af stier eller bygninger.

Figur 6 Den udskrevne STL-fil. Ramme- og placeringsmaerke er synligt.

STL-filerne kan dog ogsa redigeres med CAD-programmer som: med Autodesk
Fusion360, sa manglende elementer tilfgjes eller justeres.
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Touch Mapper er god til at oprette placeringskort. Det kan vaere ngdvendigt i geografiundervisningen for at vise Igbet af terraenet med
hgjder og dale. Touch Terrain er tilgeengeligt som et gratis online vaerktgij til dette formal. (https://touchterrain.geol.iastate.edu/)

TouchTerrain: Easily Create 3D-Printable Terrain Models (ver. 0506) What's new in version 3.37 [2] =
T R P B~ T 0 L

Karte Satellit - search for a place (last search result: Kirchgasse 10, 52385 Nid.. Terrain Settings: @

m— —

Elevation Data source: E] (DEM Info) GMTED2010 (230m resolution, worl... E|
Transparency: ' @ Gamma: 1 E]
Sun direction: @ Sun angle: @

North-West (315 degr.) E| normal (45 degr.)

Area Selection Box: @ Re-center box on map
3D Printer Options: E]

200 mm E| Width, 144.9 mm He\gh@
0.4 mm B NuHIed\ameter@
by E| 1 B Ties to print O by Y[ 2 |
Effective DEM rewlut'\un@ 063 m, (source DEM is: 230 m)
2 mm E| Model Base th’\ckness@
x35 Vertical Exaggeration (Z—sca\e)@
STL binary B File furma@

Manual settings: B
Export Selected Area and Download File

Developed by Chris Harding Dept. of Gealogical and Atmospheric Sciences, lowa State University and Franek Hasiuk,
Kansas Geological Survey.

Suggestions? Problems? Send Email!

Visit our Github repository or get the Docker Image of the standalone version.

More details in: ESRI Story map ; TouchTerrain - 3D Printable Terrain Models, Intern. Journal of Geo-Infarmation, Feb.
2021; AGU 2020 conference poster; TouchTerrain: A simple web-taol for creating 3D-printable tapagraphic models,

Computers & Geosciences, Volume 109, Dec. 2017, Pages 25-31

] 1
AT v

Figur 7 Brugergranseflade til Touch Terrain

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
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Betjeningen af Touch Terrain svarer til Touch Mapper. Ved at indtaste en adresse
efterfulgt af landenavnet pa engelsk sgges der efter positionen. Tilsyneladende er
onlineveerktgjet baseret pa tilgeengelige GIS-filer. Disse er ikke tilgaengelige for alle
lande uden huller. Der kan derfor forekomme fejlmeddelelser.

Hvis det geografiske omrade findes, vises det i et radt rektangel i hovedvinduet.
Visningen af terraenet kan vaelges som kort- eller satellitvisning. | hgjre side af
skaermen er indstillingerne for kortsektionen og standardindstillingerne for 3D-
printeren. Her kan du indstille dysens stgrrelse og tykkelse pa bundpladen til
udskrivning.

Ved at aktivere knappen "Export selected area and download file" terreenmodellen er
skabt. Der vises et redigeringsvindue.

« o a - @ 1

qement % Diogoox 5 BRW-UMS & Camvas @ RaseClous

Bsrwwe Ea

Processing finished

DEM_name = USGS/GMTED2010
721

Preview STL | Note: This uses WebGL for in-browser 3D rendering and may take a while 10 load for large models.
You may not see anything for 2 while even after the progress bar is fulll

Optional: tell us what you're using this model for

Dovmiosd zip File | Size: 37.37 Mb (Al files will be deleted in 6 hrs))

=50,689760255 10721 &trlon=6.4795897 3852708 &bllar=50 6877211338273 &bllon=6.475150941472802&DEM name=USGS'GMTED: 0.4&
=18 transp=20&hsazi=315&hselev=d5&map lar=50 68874071939415&map lon=6.477374849999986&map zoom=18

To have somebody else generate the same model, have them copy&paste this URL into a browser

Figur 8 Vinduet Behandling med knappen Hent
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o & ent 33 Dropbox

Download zip Fi

with mouse wheel, rotate with left drag, pan with right mouse dra

Figur 9 Genereret terraenmodel

Terreenmodellerne genereres som STL-filer. | princippet kan disse ogsa behandles
med CAD-software eller korrektionssoftware som Meshmixer.

The T4VIS In 3D project consortium* Agreement No.: 2020-1-DE02-KA202-007620
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